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Outline

• 什么是ROOT

• ROOT安装与运行

• 作图与拟合

• ROOT文件格式

• 使用MakeSelector进行分析
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Reference

• 参考网站：https://root.cern.ch

• ROOT Beginner’s Guide: 
https://root.cern/primer

• Slides: 粒子物理与核物理实验中的数据分析 (清
华大学 杨振伟) 网上可以找到ppt（本课程有些
ppt页以及例子直接取自/修改自杨老师课件）
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什么是ROOT

•参考网站：https://root.cern.ch
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https://root.cern.ch/


ROOT的安装
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ROOT的安装 (Binary)
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tar -xvf xxxx.tar.gz

ROOT配置文件在.bashrc中调用ROOT配置文件

source .bashrc或者重启终端

完成！



建立一个build目录
cd rootbuild
ccmake ../root-xx.xx.xx
按c键（configuration）
设置root安装目录
按c键（configuration）
按t键进入高级设置，可以配置可选项（非必要步骤）
按g键（generation）
按e键退出配置界面
make –j9（会从github下载文件，可能连不上）
make install
在 .bashrc中设置调用thisroot.sh

ROOT的安装 (Source)
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cmake 版本要求高于3.9

完成！



ROOT的安装 (Source)
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安装路径



ROOT的运行
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运行： root / root -l

进入ROOT环境

.q 退出ROOT环境



ROOT的运行(命令行执行)
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 ROOT使用C++语法
 C++语句可以在ROOT环境直接运行
 ROOT的类都以T开头：TFile，TH1D，TTree



ROOT的运行(脚本执行/解释执行)
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或者进入ROOT环境后
使用 .x aTest.C

脚本一般为后缀名 .C 的文件



ROOT Tutorials
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Tips: 
根据关键字“xxxx”从tutorials的例子中寻找线索
grep –sirn "xxxx" $ROOTSYS/tutorials
比如找随机数用法：grep –sirn "random" $ROOTSYS/tutorials

注意：
ROOT 5 与 ROOT 6 有些地方不同
例子可能不兼容

tutorials/hist/hlHisto1.C



作图与拟合
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作图(常用分类)
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直方图类：TH1F/TH1D, TH2, TH3 …, TProfile
图形：TGraph, TGraphErrors …
数学函数：TF1, TF2 …
画布：TCanvas, TPad

TH1 TH2 TGraphErrors



统计直方图
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Copy from 杨振伟老师



ROOT 类的用法查询
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网站：https://root.cern.ch/doc/master/index.html

善用搜索



ROOT 类的用法查询
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直接在ROOT环境中查询

打半个括号，按Tab

成员函数查询

按Tab



Example 01
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建立输出文件

用高斯分布填充直方图

将直方图写入文件



Example 02

建立两个数学函数

建立画布，并分成两个Pad

将数学函数分别写入两个Pad
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拟合 Example03
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拟合



拟合 FitPanel
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拟合函数

拟合参数

拟合范围



自定义TF1

拟合自定义函数
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自定义函数

tutorials/fit/langaus.C



ROOT文件格式
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粒子物理数据存储需求

• 海量数据

• 每个事例都需要存储多种信息
−能量
−径迹
−电荷
−…

• 每个事例都要经过筛选逻辑处理
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TTree

• 适用于大量的类型相同的对象

• 可以存储包括类的对象、数组
等各种类型数据

• 一般情况下，tree的Branch，
Leaf信息就是一个事例的完整
信息，有了tree之后，可以很
方便地对事例进行循环处理

• 占用空间少，读取速度快
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Ttree & TBranch
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TTree TTree(const char* name, const char* title, 
Int_t splitlevel = 99)

TTree构造函数

创建Ttree，并设置Branch，比如：

Int_t RunID;
TTree *t1 = new TTree("t1","test tree");
TBranch *br = t1->Branch("RunID",&RunID,"RunID/I");



存入Tree   Example 04
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定义一个Tree

设置Branch，参数分别为
“名称”，“地址”，“leaf列表和类型”



查看Tree的信息
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查看Tree的信息
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做一些简单的判选

Show第0个事例的信息



查看Tree的信息
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也可以  
>root -l   进入root
root[0] TFile *f1=new TFile("tree1.root");
root[1] t1->Draw( "sqrt(px*px+py*py)" );
root[2] TH1F *h1;
root[3] t1->Draw("px>>h1");
root[4] t1->Draw("py","px>0","sames");
root[5] t1->Draw("py","","sames");



读取Tree的信息 Example 05
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读取数据

逐事例循环进行分析

给出分析结果

初始化



TChain读取多个文件 Example 06
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TChain读取包含相同Tree的ROOT文件列表

注意TChain的名字与ROOT文件中Tree的名字相同



使用MakeSelector进行分析
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MakeSelector/MakeClass
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MakeSelector/MakeClass可以自动产生分析文件和头文件

MakeClass的产生方法与MakeSelector类似



.h 文件
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Selector

读入Tree

声明接口



TSelector::Init(Ttree *tree)
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ROOT 6

ROOT 5



.C文件
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Event loop & process

分析初始化（创建Hist）

分析结束（画图）



编写你的分析逻辑
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Process & Result
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• 在这个过程中，ROOT自动进行了Event loop

• 用户可以不用写主程序

• 专注于自己的分析算法



Summary

• 什么是ROOT
― 大数据处理，统计分析，可视化，数据存储

• ROOT安装与运行
― Package manager安装
― Binary安装
― 编译安装

• 作图与拟合
― 直方图，数学函数
― 在一块画布上的多个pad作图
― 拟合（内置函数，自定义函数）

40



Summary

• ROOT文件格式
― TTree
― Branch的存储和读取
― TChain读取多个文件

• 使用MakeSelector进行分析
― MakeSelector自动产生头文件和源文件
― 自动读取复杂数据格式
― 自动进行事例循环
― 用户专注于自己的分析算法
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