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 CEPC及其DHCAL的概述

 2014提交Conceptual Design Report（CDR）；

 2020完成Technical Design Report (TDR) ；

 2021年开始建设，2027年完成；

 2028年取数，取数到2035年；

 2035年后开始PP对撞机建设。

主要作用：

Higgs工厂

精确研究Higgs性质

主要参数：

束流能量：120GeV；

束流周长：50-70km

亮度：1.8×1034 cm-2s-1



HCAL的总体设计方案

ILC的ILD方案

 这种探测器方案是ILD提出的；

 这种方案可以减小能量泄露，我们目前
正在调研这种方案；

 这种方案如果采用1cm×1cm的出的话
需要50M道（40层）；



PFA and Imaging Calorimeter 



ILD探测器中的量能器方案中的方案



Thick-GEM-DHCAL（DHCAL）

基于THGEM的DHCAL简介



高能所及国科大的THGEM制作达到的水平



THGEM探测器结构设计及电子学方案

Argon给的电子学的一个方案

我们有目前有1k路，张清民负责

THGEM灵敏体积的几种构想



Content Unit cost Total require Total cost

THGEM 0.4 yuan/cm2 50 M cm2 ￥ 20 M 

Electronics 8 yuan/channel 50 M channel ￥ 400 M

Absorber 30 k yuan/ton 1200 ton ￥ 36 M

total ￥ 456 M

初步经费估算

 主要经费在ASIC电子学，江晓山老师 上午 说 6元/channel电子学，可以便宜
一个亿；

 探测器占比最小，所以THGEM、RPC等探测器只要性能合适就可用；



 THGEM的DHCAL的G4模拟

 采用2cm不锈钢作为吸收体；

 单层THGEM探测器作为灵敏层，漂移区设为3mm；

 模拟时用高能（10-100GeV）强子如π+入射

 研究其能量分辨等信息。



Resolution vs layers

 没有加入PFA算法，就是击中个数的统计；

 单阈值阈值设在0.5MIPS；

 三阈值分辨设在：0.1、2、8对应的设在
的MIP个数为1,5,10

 π作为入射粒子，比较在不同层数且不同
阈值时探测器的能量分辨

G4模拟的初步结果



DT5751

探测器大小：16cm×16cm

探测器结构：4mm/2mm/2mm

工作气体：氩气/异丁烷：97/3

μ效率测试装置

上下符合闪烁体尺
寸：6.0cm×6.0cm

测试装置简易图

宇宙线实验

宇宙线实验结果



宇宙线实验结果

120mV

每分钟计数1~2个，约100小时

探测器结构：4mm/2mm/2mm

工作气体：氩气/异丁烷：97/3

设置阈值为120mV，探测效率为94.2%。

双层THGEM



束流实验装置

实验装置

电子学

 采用三层TOF符合；

 用CAEN DT5751波形进行取数；

 经常用Fe55-刻度探测器。



束流G4模拟的结果

Geant4 simulation of p/π+ energy deposition in Ne/CH4 (95/5), 

(a) p energy deposition and (b) π + energy deposition. 

p、π探测效率结果

第一次束流实验结果（2012.7）

单层THGEM

TOF谱



入射质子动量为400~700MeV/c的朗道分布

第一次束流实验结果



单层THGEM—4mm漂移区

第二次束流实验结果（2014.7）

P-400MeV
P-500MeV

P-600MeV Pi-400MeV



探测器稳定性（ 55Fe）及基线稳定性测试

可以看到基线比较稳定

取55Fe高斯分布的峰位值

稳定性差异在5%以内
质子探测效率

 探测器增益稳定性很好；

 对质子的探测效率还是能到95%左
右；

 对Pion的探测效率无法给出，主要
还是单层THGEM的增益还不够。

第二次束流实验结果

60小时
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WELL-THGEM束流实验结果

实验过程中利用55Fe对探测器增益稳定性刻度，误差小于3%，探测效率
还在分析中。

600Mev 700Mev 800Mev

600Mev 700Mev 800Mev

增益高30%



小结

模拟结果用THGEM做DHCAL的灵敏探测器是可行的；

束流实验及宇宙线实验结果表明单层THGEM作为DHCAL

的灵敏体积增益有待进一步提高，但是采用双层的THGEM 

是能达到95%左右的效率，Well-THGEM在增益上有优势；

下一步工作，希望能把Argon给我们的电子学调通（调了半
年没调通），希望在会上的同事给我们提供电子学的支持，
开展WELL-THGEM的研究，还有大面积THGEM探测器的
研究。


