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学业成绩

◦ 总学分：38

◦ 基础课加权平均分：84
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课程名称 成绩 学分 类别

新时代中国特色社会主义理论与实践 通过 2 公共必修课

自然辩证法概论 通过 1 公共必修课

研究生综合英语 通过 2 公共必修课

学术交流英语 通过 2 公共必修课

高等量子力学 83 4 学科基础课

量子场论 75 4 学科基础课

物理学中的群论 85 4 学科基础课

近代物理进展 87 4 学科基础课

粒子物理 95 4 专业基础课

对撞物理 77 4 专业基础课

高能物理实验数据分析 83 4 专业基础课

高能核物理实验前沿 96 3 专业选修课



科研工作：LHC上的底夸克研究
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◦ 高能重离子碰撞

◦ 例如金核+金核, 铅核+铅核碰撞，质心能量在 GeV/ TeV量级

◦ 小爆炸(little bang)

◦ 极端高温高密环境，产生夸克胶子等离子体 (QGP)

◦ 重味夸克

◦ 质量比轻味夸克高1~2个量级，通过初期硬散射产生

◦ 可用微扰QCD理论精确计算

◦ 经历系统的整个演化过程，是研究QGP性质的硬探针
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科研工作：LHC上的底夸克研究
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◦ 底夸克的产生截面低，强子衰变道分支比小

◦ 研究其衰变电子的性质

◦ 数据驱动方法

◦ 从重味电子中扣除粲味电子贡献，得到底味电子的产额

◦ 物理结果

◦ 核修正因子𝑅AA

◦ 比较高能重离子碰撞 (有QGP) 与质子质子碰撞 (无QGP)
的底电子产额，获取能损信息

◦ 在热密介质中，底夸克能损小于粲夸克

◦ 符合能损质量依赖的理论预期

◦ 比较高能重离子

𝐵0 → 𝐷− + 𝜋+, B. R. ~0.1%

𝐵0 → 𝑒+ + νe + X , B. R. ~10%

PLB 777, 255-259

(collisional)                           (radiative)



科研工作：LHC上的底夸克研究
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◦ 底夸克的产生截面低，强子衰变道分支比小

◦ 研究其衰变电子的性质

◦ 数据驱动方法

◦ 从重味电子中扣除粲味电子贡献，得到底味电子的产额

◦ 物理结果

◦ 椭圆流𝑣2

◦ 描述粒子在动量空间的各向异性

◦ 反映热密介质的流体力学特性

◦ 偏离夸克组分数标度律，底夸克尚未达到热化

(以往研究表明，粲夸克已达到热化)

𝐵0 → 𝐷− + 𝜋+, B. R. ~0.1%

𝐵0 → 𝑒+ + νe + X , B. R. ~10%

charm flows

beauty stays cool



科研工作：LHC上的底夸克研究
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◦ 底夸克的产生截面低，强子衰变道分支比小

◦ 研究其衰变电子的性质

◦ 数据驱动方法

◦ 从重味电子中扣除粲味电子贡献，得到底味电子的产额

◦ 会议报告(线上)

◦ The 7th China LHC Physics (CLHCP 2021), 25-28 
November 2021

◦ 论文

◦ Dongsheng Li, Fan Si (共同第一作者) et al., “Charm and 
beauty isolation from heavy flavor decay electrons in p+p
and Pb+Pb collisions at 𝑠NN = 5.02 TeV at LHC”, Physics 
Letters B 832, 137249 (2022)

𝐵0 → 𝐷− + 𝜋+, B. R. ~0.1%

𝐵0 → 𝑒+ + νe + X , B. R. ~10%



科研工作：RHIC上的超氚核测量
◦ 高能重离子碰撞中的超核形成机制存在争议

◦ 融合(Coalescence)模型

◦ 热力学(Thermal)模型

◦ 通常两者均能描述实验测量的超核产额
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◦ 理论预期，通过测量超氚核产额对于系统尺寸的依赖，
有助于区分两种机制。

◦ 利用RHIC-STAR实验在钌钌/锆锆碰撞中采集的数据，
测量了超氚核、奇异强子的产额

◦ 初步计算了粒子产额比，与ALICE实验组一致，支持
融合模型的预测。

◦ 会议报告(线上)

◦ STAR Collaboration Meeting, Feb. 27 - Mar. 3, 2023, 
LBNL

S3 =
Λ
3H/Λ
3He/p



总结
◦ 学业成绩

◦ 基础课加权平均分在80以上

◦ 科研成果

◦ LHC上的底夸克研究 (已发表)

◦ RHIC上的超氚核测量 (初步结果)

92023/10/17

论文 共同一作 Physics Letters B 832, 137249 (2022)

报告 线上
第七届中国LHC物理研讨会 (CLHCP2021)

STAR Collaboration Meeting, Feb. 27 - Mar. 3, 2023, LBNL

Thank you!


